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ماهىَ المخططات؟ 


النّاسُ في هَرْضْيّة مَاء ثم يَقُومُونَباحتبَارِهَا لمَعْرفة 
ما إِذَا كَانَتْ صَحِيحَةً. مُعْظَم التَجَارِبِ لَدَيْهَا العَدِيدُ 
الخّطُوَات؛ وَبالتّالي يُمْكنُكَ أَنْ تَسْتَخْدمً 0 لمُخَطْطات. 
وَالمُخَطْطَاتُ هي عبَارَةٌ عَنْ رُسُومَات تُوَضْحُ تنم 
الحُطْوَاتِ في التّجربَةِباسْتِخدَام الخُطُوطٍ المْتّصلّة. 
تُسَاعِدُكَ المُخَضّطَاتُ عَلَى القيّام بِالتّجَارب وَمُتَابعَتهًا 


خُطَوَةٌ ب . و وَبِطرِيقّة سَهْلّة. 


المَنْهَج العلميُ 
يَعْتَمدُ العُلَمَاءُ عَلَى المنْمّحِ العلميّ عَنْدَمًا يَقُومُونَ 
ِإِجْرّاء التّجَارب. وَالمَنْمَج العلّميُ هُوَ خُطُوَاتُ إِجرَاء 


التّجَارب وَالّْتي اسْتُخْدمَتُ لمنّات السّنينَ. يَتَبِعُ 


العُلَمَاءُ هَذًَا الْمَنْمَحَ في كل تَجَربّة. 


ولا تَحتَاجُ إلى طَرْحِ سُوَالِ عَلَى سَبِيلٍ المثَالِ: هَلْ 
00 الأَشْيَاءُ التَّقِيلَةٌ والخفكة 55 المُعَدَّل؟ 
يَجِبُ عَلَيْكَ البَحْتُ في هَذَا المَؤْصُوع وَتَكُوينُ فَرْضْيّة. 


اخْتَبِرْ هَده الفَرْضيّةَ من خلال التََجْربَّة وَرَاقب 


عن ا عي تقيض جف اكوا 00 
تَوَقَعْتَه فيّمْكنك تَغيِيرُهًَا وَالمُحَاوّلة مَرّةِ أخْرَى. 


لمّاء هيّ أْصْعْر أَجْرَاء 


المّاء التي لا تزال مّاء 


إِجْرَاءُ تَجْربَة 
كر في تَوْع التّجْرِبّة التي تَرْعَبُ في القيّام بهَا. كل 
شَيْءِ 0 يِسُوَال. هَلْ ينْكَمشُ البَانُونُ في الهُوَاء 
البّاردة مَاذَا يَحْدُتُ عِنْدَ خَلْط بِيكَربُونَات الصُودِيُوم 
وَالخلُه هَل يَذُوبُ الْكُرُ في الماء؟ تحَيْل نف كريد 
إِجُرَاءَ تَجِربَة تُجِيبُ عَلَى هَدَا السُوّال: هل تكصاك 
الجُرَيْتَاتُ بِشَكُلٍ شرع في المّاء السَّاحْنِ أم البّاردة 
ولا قُمْ بِأَبْحَائكٌ الخَاصّة. سَوْفَ تَجِدُ أن الجُرَيْكَات 
هي شق أَجْرَاء المَادّة الّتي لَا تَرَالُ نَدَيْهَا كل 


خَصًّائص هّذه المّادَّة 


مَا مَعغْنى الفرضيّة؟ 
بِمْجَرّدِ طَرْح سُوَالِ وَالبَحْث في المَوْضُوع يُمْكنْكَ أَنْ 
تُحكَمْنَ الإجَابَةَ هَدهِ هي الفَرْضيّة. هَذ تَكُونُ مُتَأَكَدا 
0 يَزَالُ م من المُّهُمٌ إِجْرَاءٌ التَجْريّة لاكتشّاف ذّلكُ. 
بِالنُسْبّة لهَده التَّجْرِيّة: قَدْ تَكُونُ فَرْضِيُّكَ هيّ: ,أن 
الجُزَيْتَات تَ تَتَحَرّكُ بِسُرْعَة أَكْبَرَ في المّاء السَاحْن). 
و م زوف امفكقد وم كلق كد كن 


ورك معد 


العَكْسّ. هُنَاكَ طَريقة قَةٌ وَاحِدَةٌ قَمَضْ لمَعْرقٌة دّلكَ! 


10 


كن 
الاختبار 
الآنَ حَانَ لوقت لاختبّارٍ فَرْضيَّتكَ. سَيَكُونُ لهَدَا 


الشزْورفن الشركة خطوائة الخاصة. 


اسع 
1 


00 
ثة ا 


َه أكُوَاب سَمَّافَة أَوْبَرْطَمَانَات. باستخدّام 
شَرِيط لاصق وَقَنَم مُلَوّنء كُمْ بتَمْيِيزِهَا عَلَى أَنهَا مَاءً 
بَارِدُ وما ءُ في دَرَجَة حَرَارَة الغُزْفَة وَمَاءٌ سَاخْنٌ. املد 
الكُوبَ الأول بالمّاء البَارِد جدًا. 


امُلَّذْ الكُوبٌ التّاني بِمّاء بِدَرَّجَة حَرَارّة الغْرْفَة 02 


كل كوب. 


49 


الْْرْإِنَى الصبْفة بَعدَأَنتلْمسَ 
المّاءَ. ما مُدَى سُرْعَة انْتشارهَا؟ 


0 


سَوْفَ تَبْدَاُ صبْعَةُ الطّعَام بالتّرَسّبٍ في المّاء. شَاهدْ ما 
الشَيْء أَمْ هُنَاكَ احُتلافٌ؟ سَتُلَا حظ أن صَبْعَة الطقاة 
نر بسْرْعَة أَعْبَرَ في الماء السَاخِن. وَتتَحَرك بِبْطءِ 
في المّاءِ البارد. أما النَّتَائجُ الخَاصّةٌ بكَأس المّاء في 


مَرَّجَة حَرَارَّة القُرْفٌة تون معو سْطَة. تَدْعُمُ تَتَائجٌ هَده 


التّجْرَيَة ا القَرْضبّة القائة: إِنّ الجُرَيْئَاتَ تتَحَوّك 


بسكل أسرع في المّاء السَّاحَن. 


حَاول مَرَّة أخرّى 


مادا يَحْدْكُ 1 كات هَرْصَيكف أخاطقة ريما منت 
أن ارات تتََرْكُ بشَعْلٍ أُسْرَعٌ في المَاءِ البَارد. 
في هَّذه الحَالّة: يُمْكِنُكَ العَوْدَةُ وَتَصْحِيحٌ فَرْضيَّتكَ 
المَعْلُومَات التي تَعْرهُهَا الآن.إِذا ل يَسِرْأَي جُزْء من 
إِعَادةُ التّجِرِبَةمَرْة أخرَى. في بَعْض الأَحيَانِه يُحَاولُ 
مسييةث ة انتيند 
المُتَعَيرَاتِ أنْ تَدْعَمَّ هَرْضِيتهُمْ. الطريقٌ الصّحِيحٌ 


لإضَاقة مُتَقَيّرَات جديدَة هُوَ الْتبَارهَا وَاحدًا تَلْوَ 
: 9 جَديدَة هو اختبّارها وا 


ما هُوَ اسْتَْقَاثِكَ 


مد 


عم 


عَرْض النتائج 
إِلَى تَتيجَّة. مَادَا تَعَّمْتَ من التََجْربّة؟ مَاهُوَ الصّوَابُ 
من وجْهَة تَظَرِك؟ 
العو اعد تمستقة بطفوا رسيم نمام 
دَلِكَ أَنَّ الجُرَيْئَاتَ تَتَحَرّكُ بِسْرْعَة أَكْبَرَ في المّاء 
السّاخنء. قَدْ يَسْتَخْدِمُ النّاسُ تَنَائَجَّ تَجْرِبَتكَ عِنْدَمًا 


يَبْحَنُونَ في مَوْضُوع لتَخْربَتهُمُ الخَاصّة! 


جااهد اسن 2-00 3 
لي و و لسو ل 
إِنْرَسْمَ مخطط لتَجُريّتك يُمُكن أن يُسَاعدَ الأشخاصٌ 
تناه كتاناجك أو إقادة |ِجُوّاء]الكجرية تشتهدة 
المُخَّطط لتَفْسيم التَجْرِبَة إِلَى مَهَامٌ صَغِيرَة وسَهْلّة. 


ائدأ بِالخُطُوَة الأونى وَهيّ «تَجْمِيعٌ المَوَادّه كُمَّ ازْسُمْ 


سَّهْمًا إِنَى الخطُوَة التّاليّة «تَمْييزُ الأَكْوَاب. في بَمْض 


دإذًا كانت الإجَابَةٌ (بتَهم.. كُمّ)؛ وَإِذَا كَانَتَ الْإجَابَةٌ 
(بلا.. كُمْ)؛ ارْيْطُ هَدَهِ العبَارّات اضيب : في هذه 


الحانّة تَعْتَمدُ الخْطوَةٌ الثَاليّةُ عَلَى نَتَائَجِ الخُطُوَّة 


امُلَذْ الأَكْوَابَ بِمّاء بَارد وَمَاء 
سَاخنء والأخيرٌ بِمّاء بِدَرَجَة 
حَرَارَة الْفْرْقَة. 
أضفْ صبعة طعا حَمرَاء 


ودع 


د اناه 


غو لها عتيد امج 


الفخططات في البرمجة 

ل له كشن فق في العُلُوم الطبيعيّة 
إِنْمَا تستَْدَمٌ أَنِضًا في علم الحَاسُوب. يَستَخْدمُ 
المُبَرْمجُونَ المُخَضَّطَات لْإنْسَاءِ التَّْليمَات البَرْمَجِيّة 
البَرْنَامُج. يُسَاعِدُ المُخَصّطُ المُيَرْمجٌ في تَوْضيح 
سنْسئّة الخُطُوَاتِ التي يَحِبٌ كَنْفِيدُهًا لوصول إلى 


ُ 


اقش و غيم يفوي حزن تو راكد رقفية جَة . من 
العُلُوم إِلَى اليَرْمَجَةَ َإِنَّ اسْتِخدَامَ المُخَصّطَات هي 
طَرِيقَةٌ مُمْتعَةٌ وَسَهْلَةُ لإِظهَارٍ خُطوَاتكَ! 
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الْحَانَةٌ: الَحَالَة ين لشو 
و يَختَلِطٌ تمَامّا في السَائلٍ. 
تَؤضيحٌ: شَرْحٌ أو إِظَهَارٌ لشَيْء مَا 
الْعَمَلِيّةُ: مَجَمُ بود بكاوي 
2 

لقثي الالال إتى الأقام برخ خطوة إل الخوى. 
الْبَحْتُ دِرَاسَةٌ عُتُورِ علَى شَيْءٍ جَدِيدِ. 
مُرَكْبٌ: المَادَّة بخٌصَائْصٌ كيمِيَائيّة مُعيّنّة. 


2 
ص 
مر 3 


مه 22م 000 
مَتَشَيرٌ: كميّة قد تَتَقيّرَ عنَّدَمَا تتغير شروط اخرّى. 
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